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Resumen

El presente documento tiene como objetivo compartir una serie de experiencias
educativas basadas en la implementacién del Programa GLOBE en la Escuela Rural

N.© 88 «Alfred Nobel», ubicada en Las Violetas, Canelones, Uruguay. A lo largo de
varios anos, los estudiantes de diferentes niveles participaron activamente en diversos
proyectos que integran el monitoreo de macroinvertebrados, la observacion de eclipses
solares, el estudio de mariposas y la evaluacion de la capacidad de secuestro de carbono
de arboles nativos y exoticos. Esta practica educativa interdisciplinaria ha transformado
la forma de ensenar y aprender en la escuela, potenciando el trabajo colaborativo, el

desarrollo de competencias cientificas, el pensamiento critico y el liderazgo.

En este contexto, los estudiantes no solo adquirieron conocimientos técnicos y
cientificos, sino que también se convirtieron en mentores de sus compafieros mas
jovenes, ensefiandoles los protocolos de investigacion y colaborando en la
implementacion de proyectos. La experiencia permitio el desarrollo de habilidades
esenciales como el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva, la resoluciéon de

problemas y la toma de decisiones fundamentadas.

El programa también ha favorecido la participacién en eventos nacionales e
internacionales, expandiendo los horizontes de los estudiantes y permitiéndoles
interactuar con otras instituciones educativas y cientificas. Este documento reflexiona
sobre los logros alcanzados, las dificultades superadas y las lecciones aprendidas,
presentando testimonios y valoraciones de los estudiantes, docentes y deméas
participantes. Finalmente, se ofrece una valoracion global de la experiencia y una

reflexion critica sobre su impacto en la comunidad escolar y su proyeccién futura.

Introduccion

La implementacion del Programa GLOBE en la Escuela Rural N.¢ 88 «Alfred Nobel»
comenzod en 2012 como una iniciativa para integrar a los estudiantes en proyectos
cientificos reales que pudieran tener un impacto tanto a nivel local como global. El
Programa GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment) es
una iniciativa internacional que permite a los estudiantes participar en la recolecciéon y
analisis de datos ambientales, utilizando protocolos estandarizados que son utilizados
por cientificos en todo el mundo.

XII Feria Regional de Buenas Practicas en Educacion «El cambio germina en el aula» 2
Instituto de Educacién Santa Elena - Unesco, 2024



La escuela, ubicada en una zona rural de Canelones, se enfrentaba al reto de ofrecer
una educacion de calidad y de alto impacto en un entorno con recursos limitados. Los
proyectos cientificos del Programa GLOBE se presentaron como una oportunidad ideal
para enriquecer el curriculo, potenciando la educacion en ciencias, matematicas,
comunicacion y tecnologia, al tiempo que fomentaban la conciencia ambiental y la

responsabilidad social.

La primera experiencia exitosa fue el monitoreo de macroinvertebrados en el arroyo
Canelon Chico, un proyecto que marco el inicio de una serie de investigaciones y
actividades que han evolucionado con el tiempo. Este documento pretende narrar
como esta practica educativa ha transformado la vida académica de los estudiantes,
convirtiendo la escuela en un espacio de investigacién activa, donde nifos y ninas
asumen el rol de pequenos cientificos y trabajan en equipo para resolver problemas
reales. También se presentaran las reflexiones de los docentes, quienes han
acompaiiado y guiado a los estudiantes a lo largo de este proceso, destacando los

aprendizajes y desafios vividos durante el desarrollo de los proyectos.

Presentacion narrativa de la experiencia

La experiencia del Programa GLOBE en la Escuela Rural N.°88 ha evolucionado de ser
un simple complemento curricular a convertirse en el eje central de la educacion
cientifica en la institucion. El proceso inici6 con la motivacion de integrar a los
estudiantes en actividades de investigacion real, que no solo les permitieran aprender
sobre el entorno natural, sino también ser parte activa en la recoleccion de datos que

contribuirian al estudio global de la ciencia climatica y ambiental.
¢Quién?

Los protagonistas de esta experiencia son los estudiantes de la Escuela Rural N.° 88,
que van desde cuarto hasta sexto grado, junto con sus docentes y colaboradores
cientificos locales e internacionales. A lo largo de los afnos, han participado
activamente en proyectos de investigacion, aplicando los protocolos GLOBE y
colaborando en la recoleccién de datos que posteriormente serian analizados y

presentados en ferias de ciencia tanto a nivel local como internacional.
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é¢Donde?

La escuela se encuentra en la zona rural de Las Violetas, en Canelones, Uruguay. Este
entorno rural es el escenario ideal para muchos de los proyectos, ya que la naturaleza
que rodea a la institucion ofrece un laboratorio natural para estudiar el suelo, el agua,

los arboles y la biodiversidad local.

¢Cuando?

El Programa GLOBE comenzo en la escuela en 2012 y, desde entonces, ha sido una parte
integral del proceso educativo. Cada afio, los estudiantes participan en nuevos proyectos
que abordan diferentes aspectos de la investigacion ambiental. Entre los proyectos mas
destacados se encuentran el monitoreo de macroinvertebrados (2018), el estudio de
mariposas y plantas hospederas (2023), el calculo del carbono almacenado por los

arboles (2024) y la observacion del eclipse solar en Panama (2023).

cComo?

La implementacion del programa se realizo6 a través de un enfoque colaborativo. Los
docentes se capacitaron en el uso de los protocolos GLOBE gracias al trabajo
profesional y dedicado de la Lic. Andrea Ventoso, dependiente del Ministerio de
Ambiente y responsable de GLOBE en Uruguay, y luego transmitieron ese
conocimiento a los estudiantes. En cada proyecto, los estudiantes fueron responsables
de recolectar datos, analizarlos y presentar sus resultados. Para ello, utilizaron
herramientas cientificas como termometros, pH-metros, software especializado como
i-Tree para calcular el carbono de los arboles y técnicas de observacion para el estudio
de la biodiversidad. Se suman el empleo de textos especificos que van desde papers

hasta libros de ciencia y guias de campo, tanto nacionales como internacionales.

é¢Por qué?

El principal objetivo de esta experiencia es empoderar a los estudiantes para que se
conviertan en investigadores activos y conscientes del mundo que los rodea. A través
del Programa GLOBE, los estudiantes no solo aprenden sobre ciencias, sino que
también desarrollan habilidades criticas como la colaboracion, la comunicacion y el
pensamiento critico y analitico.
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Ademas, la participacién en proyectos cientificos les ofrece una perspectiva global,
ya que sus datos contribuyen a estudios internacionales sobre el cambio climéatico,

la calidad del agua y la biodiversidad.

Proyectos destacados

1. Monitoreo de macroinvertebrados (2018). Este proyecto fue el primer
paso en la implementacion del Programa GLOBE. Los estudiantes aprendieron
a recolectar muestras de macroinvertebrados en el arroyo Canel6n Chico,
utilizando estos organismos como bioindicadores de la calidad del agua. Los
datos recolectados se analizaron y compararon con los de otros sitios de
Uruguay y del mundo, permitiendo a los estudiantes entender como las
actividades humanas impactan en los ecosistemas acuaticos. Este proyecto
también fortalecio las habilidades de observacién y anélisis de los estudiantes,
quienes presentaron sus hallazgos en ferias de ciencia.

2. Estudio de las mariposas y plantas hospederas (2023). En este
proyecto, los estudiantes investigaron las relaciones entre las mariposas y las
plantas hospederas en el predio escolar. Utilizando técnicas de observacion y
medicion de parametros del suelo, como el pH y la temperatura, los estudiantes
descubrieron qué tipo de suelo y plantas favorecen la presencia de mariposas.
Este estudio no solo les permiti6 aprender sobre ecologia, sino también
reflexionar sobre la importancia de la conservacion de especies nativas.

3. Observacion del eclipse solar (2023). Durante el eclipse solar del 2023,
los estudiantes recopilaron datos atmosféricos y observaron el comportamiento
de los animales en el predio escolar. Este evento fue una oportunidad tnica para
combinar la astronomia con la biologia, y permiti6 a los estudiantes reflexionar
sobre como los fen6menos naturales impactan tanto el ambiente como el
comportamiento de los seres vivos.

4. Calculo del carbono almacenado por los arboles (2024). Los estudiantes
midieron la altura y el diAmetro de los arboles en el predio escolar para calcular
su biomasa y el carbono que almacenan, utilizando ecuaciones alométricas y el
software i-Tree. Este proyecto fue un claro ejemplo de como la ciencia se puede
aplicar para resolver problemas globales como el cambio climatico, y permiti6 a

los estudiantes entender la relacion entre los arboles y el secuestro de carbono.

XII Feria Regional de Buenas Practicas en Educacion «El cambio germina en el aula» 5
Instituto de Educacién Santa Elena - Unesco, 2024



Avances en la motivacion y aprendizaje de los alumnos

Alo largo de estos afos, los estudiantes han demostrado un progreso notable en
cuanto a su motivacion para aprender y su capacidad para aplicar los conocimientos
adquiridos en proyectos reales. El hecho de que sus trabajos contribuyan a estudios
cientificos de alcance global ha aumentado su interés por las ciencias y ha fortalecido
su sentido de responsabilidad. La posibilidad de participar en ferias de ciencia 'y de
compartir sus hallazgos con estudiantes de otras partes de Uruguay y del mundo

también ha sido un factor clave para su desarrollo personal y académico.

Los dispositivos de ensefianza utilizados han sido variados y flexibles, adaptandose a
las necesidades de cada proyecto. Desde la utilizacion de herramientas cientificas como
microscopios y estaciones meteorologicas, hasta la integracion de tecnologia digital
para el analisis de datos, el enfoque ha sido siempre fomentar el aprendizaje practico y
experimental. Ademas, la tutoria entre pares ha sido fundamental, ya que los
estudiantes mayores guian a los mas pequenos en la ejecucion de los proyectos,

fortaleciendo sus habilidades de liderazgo y comunicacion.

Interrogantes y reflexiones sobre la practica

Alo largo de la implementacién del Programa GLOBE surgieron varias interrogantes
que llevaron a reflexiones profundas sobre la practica educativa. Algunas de estas
preguntas fueron: ¢Como podemos hacer que los estudiantes méas jovenes se involucren
activamente en proyectos cientificos? ¢Qué estrategias podemos utilizar para asegurar
que todos los estudiantes comprendan los conceptos mas complejos? éCoOmo podemos

superar los desafios logisticos y técnicos que surgen en un entorno rural?

Uno de los principales aprendizajes fue la importancia de la flexibilidad en la
ensenanza. No todos los estudiantes se sienten comodos con las mismas herramientas
o métodos, por lo que fue crucial adaptar las estrategias pedagogicas a las necesidades
individuales de los alumnos. Otro aspecto que destacé fue la necesidad de fomentar
una cultura de investigacion desde edades tempranas, permitiendo que los estudiantes

desarrollen una curiosidad innata por el mundo que los rodea.

XII Feria Regional de Buenas Practicas en Educacion «El cambio germina en el aula» 6
Instituto de Educacién Santa Elena - Unesco, 2024



Palabras de los participantes. Testimonios de estudiantes

Cuando comencé a trabajar en el proyecto de las mariposas no sabia nada sobre
plantas ni sobre como afectaban a los animales. Ahora, no solo sé identificar algunas
especies, sino que también entiendo como cada planta es importante para la vida de las

mariposas. (Matias, 5.° afo)

Este tipo de trabajos y experiencias, que no se dan todos los dias ni en cualquier lugar,
nos dan aprendizajes que nos dejan marcados para toda la vida. Y el tipo de trabajo
que realizamos en la escuela, en lo particular a mi me encantan, ya que siempre se nos
abren puertas y nos dan oportunidades para interactuar con las personas y

prepararnos para lo que sea que venga después. (Juana, 6.° aino)

El proyecto del eclipse fue lo mejor que hice en la escuela. Nunca pensé que un eclipse
podria afectar el comportamiento de los animales. Fue increible ver como cambiaban

Jjusto cuando el sol desaparecia. (Lucia, 6.° afio)

Valoracion de la experiencia

La implementacién del Programa GLOBE en la Escuela Rural N.° 88 ha sido una
experiencia profundamente enriquecedora tanto para los estudiantes como para los
docentes. Ha permitido transformar la forma en que se ensefia y se aprende,
integrando la ciencia con la tecnologia y el trabajo colaborativo. Los estudiantes han
adquirido no solo conocimientos cientificos, sino también competencias clave que les
permitiran continuar perfeccionandolas a lo largo de sus procesos educativos en los

ciclos subsiguientes.

A nivel institucional, el programa ha fortalecido el sentido de comunidad, permitiendo
que estudiantes, docentes y familias trabajen juntos en la bisqueda de soluciones a
problemas ambientales reales. Asimismo, la posibilidad de participar en ferias de
ciencia a nivel nacional e internacional ha motivado a los estudiantes a continuar su

camino en la investigacion cientifica, proyectando sus aprendizajes mas alla del aula.

En definitiva, el Programa GLOBE ha demostrado ser una herramienta poderosa para
fomentar la educacién integral de los estudiantes, preparandolos no solo para los
desafios académicos, sino también para su futuro como ciudadanos responsables y

comprometidos con la proteccién del planeta.
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https://www.globe.gov/do-globe/globe-protocols

